Organulos membranosos sin
funcion energética

LiIsosomas
Peroxisomas
Vacuolas
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« Estructura muy sencilla, semejantes a vacuolas, rodeados por una
membrana, contienen gran cantidad de enzimas digestivas

* Funcionan como "estomagos" de la célula
* Pueden digerir
* sustancias del exterior: vacuolas digestivas,

* restos celulares propios: vacuolas autofagicas

« Si se rompe su membrana, las enzimas encerradas en su interior destruyen la
célula (autolisis: necrosis celular)

« Se forman a partir del Reticulo endoplasmico rugoso. Posteriormente las
enzimas digestivas (hidroliticas y proteoliticas) son afiadidas por el
Complejo de Golgi)
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LISOSOMAS PRIMARIOS
No han intervenido aun en el proceso digestivo
Pueden:
- verter su contenido fuera de la célula

- fusionarse con vesiculas con materiales exégenos o endégenos

LISOSOMAS SECUNDARIOS

Donde se esta produciendo la digestion celular

VACUOLAS DIGESTIVAS, HETEROFAGICAS O HETEROLISOSOMAS
Fusion de lisosomas primarios + vesiculas endociticas
(funciones de alimentacion o defensivas del organismo)
VACUOLAS AUTOFAGICAS O AUTOLISOSOMAS

Fusion de lisosomas primarios + autofagosomas (vesiculas del Golgi con
restos celulares o macromoléculas a eliminar)
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LISOSOMA
SECUNDARIO

/~ LISOSOMA
PRIMARIO

Vacuolas digestivas

~-~ Complejo de Golgi
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Se trata de organulos especializados de forma redondeada o
polimorfa que contienen diferentes tipos de enzimas del tipo de
hidrolasas  acidas (lipasas, nucleasas, proteasas,
sulfatasas...). Como todas estas enzimas necesitan de un
ambiente acido para su funcionamiento 6ptimo, las membranas
de los lisosomas disponen de bombas de protones que
transportan de manera activa H+ hacia el lisosoma, manteniendo
asi un pH de 5.
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En microscopia electronica son faciles
de localizar porque es el organulo mas
oscuro (el mas tenido) de cuantos
contiene el citoplasma de la célula,
mientras que las mitocondrias
presentan una tincibn mas grisacea.
Pueden ser mas homogéneos o
heterogéneos en su interior
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AcCrosoma

(lisosoma primario del
espermatozoide)

—250mn
Emresmanco

Vesicula conica, situada a modo de capuchdn en la cabeza
del espermatozoide. Contiene varios enzimas, entre ellos la
hialorunidasa y la acrosina. Las enzimas permiten a la cabeza
del espermatozoide penetrar en el ovocito
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PEROXISOMAS

Los lisosomas contienen enzimas hidroliticas

Los peroxisomas contienen enz@ OXIDASAS y catalasa

peroxisoma

Ny
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PEROXISOMAS

Estas vesiculas en su matriz contienen enzimas (oxidasas y catalasas) relacionadas

con diversas vias metabdlicas oxidativas (aminoacidos, acido urico, acidos grasos).

También intervienen en la detoxicacidn de sustancias toxicas (como etanol en células
hepaticas)

Como producto secundario de sus procesos se genera peroxido de hidrégeno o agua
oxigenada (H,0,), cuya acumulacion en la célula puede resultar perjudicial, debido a su
alta capacidad oxidativa inespecifica. Por ello, en los peroxisomas esta presente la
catalasa, que se encarga de catalizar la ruptura de H,0, dando como resultado oxigeno
molecular mas agua.

Se encuentran en todas las células eucariotas p"omoma

Proceden del REL

Se le unen las
enzimas formadas
en polisomas del
citosol
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¥ Peroxisoma o \

Al igual que las mitocondrias, los peroxisomas
son sitios de gran consumo de oxigeno. Una
hipotesis es que el peroxisoma es un vestigio de
un organelo ancestral que llevaba a cabo el
metabolismo oxidativo en los antecesores de
las primeras células eucarioticas. Cuando el
oxigeno producido por bacterias fotosintéticas
comenzo a acumularse en la atmosfera, este
probablemente era altamente toxico para muchas
células. Los peroxisomas podrian haber servido
para disminuir la concentracidn intracelular de
oxigeno, al mismo tiempo que explotaba su
reactividad quimica para realizar reacciones
oxidativas utiles. De acuerdo a este punto de vista
el posterior desarrollo de las mitocondrias dejaria
obsoleta la figura del peroxisoma, suplantandolo en
muchas de sus funciones. Las reacciones
oxidativas realizadas en los peroxisomas de células
actuales serian aquellas que poseen una cierta
relevancia, y que no son realizadas por la
mitocondria.
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Los PEroXisomas difieren en

varios aspectos de otros organelos
membranosos como mitocondrias y
cloroplastos. Entre las principales
diferencias se encuentra la carencia
de DNA y ribosomas, junto con estar
constituidos por una membrana
simple.

Estos organelos se encuentran en la
gran mayoria de las células
eucarioticas, y contienen enzimas
oxidativas tales como la catalasa y la
urato oxidasa. Estas proteinas pueden
estar a una concentracion tan alta,
gue generalmente en micrografias
electronicas se observan en estos
organelos centros cristaloides
oscuros principalmente formados por
urato oxidasa.
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GLIOXISOMAS (PEROXISOMAS)

Los glioxisomas son una variedad particular de los peroxisomas que se
encuentran unicamente en las plantas.

Contienen enzimas que catalizan la conversion de acidos grasos en
azlUcares_(muy util para las semillas), a traves de una serie de pasos que se
conoce como "ciclo del glioxalato®, una variente del ciclo de Krebs.
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Vacuolas

SON VESICULAS DE TAMANO RELATIVAMENTE GRANDE

Modernamente soélo se suelen denominar asi las de las células vegetales

(las de animales se suelen denominar vesiculas, aunque también se utiliza el
termino para estas estructuras. Corresponden al sistema de lisosomas)

O Vesiculas en células vegetales con una membrana: tonoplasto;

y contenido acuoso

O En células vegetales jovenes hay muchas.
Conforme las células maduran, las vesiculas se
van fundiendo hasta quedar 1/2 muy grandes

O El conjunto de vacuolas de una célula vegetal: Vacuoma
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Vacuolas
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Vacuolas

FUNCIONES

O Almacén de agua
0 Control de turgencia de la célula
O Almacén de sustancias hidrofilas (de reserva o de desecho)
A veces las sustancias estan cristalizadas.
Si la mayor parte del contenido no es acuoso,
la vacuola se suele denominar inclusion
(lipidos, almidon, etc)

O En algunas protoctistas (como los paramecios) hay vacuolas contractiles
gue sirven para poder expulsar el agua que entra por 0Smosis
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Vacuolas

Control de turgencia de la célula

Citoplasma Movimientos del agua
Pared celular [ <, . 1. w+* Solutos Membrana plasmatica
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Vacuolas

Inclusiones
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Water regulation in paramecia

Water diffuses through Contra;ctile
cell membrane vacuole

Vacuole pumps

Contractile Contractile out water

vacuole (full) vacuole (empty)

Contractile vacuole
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